Die Wasserkraft

Jede regenerative Kilowattstunde zahit.
Nachhaltigkeit und Energiewende
Unabhangigkeit von fossilen Energietragern

Ing. Bilro R. Orawetz \
In der Au 8 + 82362 Weilheim

Telefon +49 (0) 881-92586262 « Fax +49 (0) 881-92586263
info@ronora.de « www.ronora.de ]



mailto:info@ronora.de
http://www.ronora.de/

——

Als Fachplaner beschaftige ich mich seit tUber 13 Jahren fur
die Klein-Wasserkraft im Oberland.

Obwohl die Kleinwasserkraft einen ahnlichen Effekt wie
Photovoltaik-Anlagen erzielt, fehlt es an der politischen
Unterstutzung.

Gerade die regionale Erzeugung von grundlastfahigem Strom
bietet eine Chance, da volatile Erscheinungen vermieden
werden. Diese sind bei PV und Wind gegeben.
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Warum tut sich die Wasserkraft so schwer?

“

Ursache ist die Wasserrahmenrichtlinie WRRL.

Eine bessere Zukunft fiir unsere Gewasser. S. BUND

FRIENDS OF THE EARTH GERMANY
Schutzgesetze fiir Gewasser miissen umgesetzt werden.
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SCHLECHT Okologischer & chemischer Gewasser- und Grundwasserzustand
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Welche Bedingungen muss ein naturnaher Fluss nach der WRRL erfullen?

\’

« keine Begradigungen

+ keine neuen Querbauwerke

* Verbindung von der Quelle bis zum Meer
* Forderung des Fischbestands

* Verbesserung der Wasserqualitat

» Auswirkungen auf das Grundwasser

« Natirliches Flussbett — Retentionsflachen (Uberschwemmungsgebiete)
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Wie finden sie geeignete Standorte und welche Bedingungen mussen vorliegen?

\

Vorfluter mit Querbauwerken und Absturzen

Vorzugsweise Anlagen aus fruheren Nutzungen von Muhlenbetrieb

Aufgelassene Rohrleitungen der Trinkwasserversorgung mit gro3er geodatischer Hohe
Verrohrung von Oberflachenwasser ohne Fischbestand

Vorfluter mit Stromungsgeschwindigkeiten > 1,5 m/s und Wassertiefen von > 1 m

Im Ablauf von bestehenden Wasserkraftanlagen, sofern keine Unterhaltspflicht besteht
Geringer Abstand zu einem Einspeisepunkt von elektrischer Energie

Maldnahmen zur Eingriffsvermeidung in einem FFH-Gebiet

Zustimmung des Standortes (Besitzverhaltnisse, Nutzungseinschrankungen)
Funktionssicherheit bei Hochwasser

Schadigungspotenzial Fische und Beachtung der Schutzguter
Vertraglichkeit innerhalb von FFH-Gebieten

Vermeidung fischokologisch hochwertiger Gewasserabschnitte
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Planungsgrundlagen fur die klassische Wasserkraft (Bsp. Wasserrad)

\‘

Um elektrische Energie zu erzeugen, sind neben den ortlichen Verhaltnissen auch
wasserrechtliche Vorgaben zu beachten. Diese werden mit dem Wasserhaushaltsgesetz
(WHG) geregelt.

Eckdaten sind:

*  Q, (mittlere Wassermenge)
* Nutzhohe (Absturz)

* Hochwasserschutz

« Treibgut und Verklausungen
» Fischvertraglichkeit

* Mindestwassermenge

* Durchgangigkeit
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Beachtung des Wasserhaushaltsgesetzes WHG beim Bau einer Wasserkraftanlage

i

Im Wesentlichen dienen folgende Paragraphen dem Schutz der Fische und deren Population

§ 33 - Mindestwasserfuhrung
Ein Ausleiten ist nur bedingt moglich. Eine Restwassermenge muss verbleiben.

§ 34 - Durchgangigkeit oberirdischer Gewasser
Sofern keine anderen Hindernisse wie Verrohrungen vorhanden sind, werden
Fischtreppen vorgeschrieben. Das sind Wanderhilfen fur Fische.

§ 35 - Wasserkraftnutzung
Die Fischpopulation muss geschutzt werden. Das gilt fur Bestandsanlagen und
auch fur Neuanlagen, abhangig eines Bewirtschaftungszeitraums und
Standortgegebenheit. Dies fuhrt sogar bis zum Ruckbau von Querbauwerken.
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Wasserkraftanlagen: Arten und Eignung — Turbinen fur Laufwasserbetrieb

i

Es gibt unterschiedliche Arten von Anlagenmodellen, die je nach Bedarf gewahlt werden.

Haufig kommen Kaplan-Turbinen zum Einsatz, die jedoch wegen der Fischvertraglichkeit
Zusatzeinrichtungen benétigen und deswegen auch einen Fischaufstieg erhalten.

Ein Novum der Turbinentechnik ist grof3technisch in Gro3weil am Start. Das Schachtkraftwerk
unterscheidet sich zu konventionellen Wasserkraftwerken, in dem die Turbine in einem
Schacht verbaut ist und Geschiebe und Fische daruber hinweg geférdert werden. Eine
Alltagstauglichkeit ist nach der 3-jahrigen Betriebszeit wohl gegeben.
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Wasserkraftanlagen: Arten und Eignung — Turbinen fur Druckleitungen

\

Es gibt unterschiedliche Arten von Anlagenmodellen, die je nach Bedarf gewahlt werden.

Haufig kommen Pelton-Turbinen zum Einsatz, die einem hohen Vordruck stand halten. Diese
konnen auch aus Edelstahl gefertigt und fur die Trinkwasserversorgung eingesetzt werden.

Es sind Druckhdhen bis 200 m maoglich. Bei einer Wassermenge von 4 - 8 I/s kann eine elektr.
Leistung von 5,5 — 12 kW erzielt werden.
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Klein-Wasserkraftanlagen: Arten und Eignung — klassische Wasserrader

.

Es gibt unterschiedliche Arten von Anlagenmodellen, die je nach Bedarf gewahlt werden.

Wasserschnecken eignen sich gut fur geringe Hohen und konnen mit einem internen
Fischaufstieg erganzt werden.

Klassische Ausfuhrungen sind aus der Vergangenheit die Wasserrader, die bereits seit
Jahrtausenden genutzt werden. Zunachst kamen mechanische Anwendungen zum Tragen,
bis dann Ende des 19. Jahrhunderts, mit der EinfUhrung der Elektrizitat, Strom erzeugt wurde.

Die Abbildungen zeigen ein oberschlachtiges, mittelschlachtiges und unterschlachtiges
Wasserrad.
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Begleiterscheinungen beim Bau eines \Wasserrades
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Gerausch und Tonalitat bei der Wahrnehmung

Offener Zugang (Verletzungsgefahr)

Spritzwasser und Vereisung im Winter

Treibgut und Sedimente (Wartungsaufwand)

Fischvertraglichkeit (Auswahl des Systems, abhangig von der Fischart)
Hochwassereinfluss auf die Drehgeschwindigkeit (Regelungstechnik)
Zuganglichkeit bei Servicearbeiten

Ertrag hangt vom Wasserdargebot ab (Einfluss von Wetterereignissen)
Unterhaltspflicht des Vorfluters vor dem Wasserrad (Stauwurzelende)
Erhaltung historischer Objekte/Bauwerke

Lehrbeispiele fur Schulen und touristische Einrichtung (Muhlenweg)
Aufwandige Genehmigungsverfahren (ein Vorbehalt verhindert das Projekt)
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Klein-Wasserkraftanlagen: Nutzung der kinetischen Energie ohne Stauhdhe

el

Diese Art unterscheidet sich von den klassischen Laufwasserkraftwerken, in der nur die
Stromungsgeschwindigkeit genutzt wird und keine Mehrzweckanlage ist.

Mehrere Energiefische bis zu einem Schwarm lassen sich ohne Querbauwerke in Vorfluter
einbringen und sind keine Gefahrdung der Fischpopulation, des Wasserkorpers und der
Wassersportler. Flora und Fauna bleiben geschitzt. Bei Hochwasserereignissen taucht der
,Energyfish“ automatisch ab.

Die nachhaltige Wasserkraftnutzung ist ohne Betoneinbauten realisierbar und enthalt eine
vollautonome Entfernung im Gefahrenfall.
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Beachtung weiterer Auswirkungen beim Bau eine Wasserkraftanlage

—

Wasserwirtschaftliche Auswirkungen:

Vorgaben aus dem WHG § 33-35 und Hochwasserschutz

Fischereifachliche Auswirkungen:
Durchgangigkeit entfallt, wenn zu wenig Siedlungsraum besteht
StolRkanten oder Schaufeln von Turbinen

Denkmalfachliche Auswirkungen:
Historische Gebaude

Naturschutzfachliche Auswirkungen:
Lebensraum von Biber etc.

Sonstige Auswirkungen:

Wassermangel, Behinderung von Unterlieger mit Wasserrechten
Vermeidung von CO,-Emissionen, Beitrag zum Klimaschutz
Beurteilung der Wirtschaftlichkeit
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Verfahrenswahl:

Fur die standortbezogene Auslequng war bisher jede Anlage
individuell und unterschiedlich. Deshalb unterstiitzen wir auch in
diesem Fall.

Lediglich bei der Nutzung der kinetischen Energie ohne
Stauhbhe sind standardisierte Komponenten enthalten. Diese
erlauben auch eine Projektentwicklung mit Standortsuche und
Genehmigungsverfahren, sowie Realisierung als PPP-Modell.

Vielen Dank fur ihr Interesse. Fur Ruckfragen stehe ich
gerne zur Verfugung.
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